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제1장 유압의 개요

1. 유압의 정의

2. 유압의 장점과 단점

3. 유압 시스템의 구성요소



1.1. 유압의유압의 정의정의

유압 펌프에 의해 기계적 에너지를 유체의 압력 에너지로 변환시킴

> 유압의 정의

유압이란 펌프에 의해 동력의 기계적 에너지를 발생시킴으로써, 그 유체의 힘으로
동력을 변환시키거나 운전을 행하는 것

유압의 에너지 변환 순서에 따른 이해>

유압 에너지의 압력, 유량, 방향을 제어함

각종 구동기기(Actuator)를 이용하여 기계적 에너지로 변환하는 장치



2.2. 유압의유압의 장점과장점과 단점단점

장 점장 점 단 점단 점

소형으로 대동력 전달 가능

힘·속도의 무단 변속

자동제어, 원격제어가 가능

방향의 변환성

윤할효과가 좋다

과부하 방지대책 간단

조절성이 좋다

기계 장치마다 동력원이 필요

손실동력이 크다

작동유 노화와 환경오염

온도와 오염물질에 민감

배관이 복잡하다

소음, 진동이 발생하기 쉽다

에너지 저장 곤란



3.3. 유압시스템의유압시스템의 구성구성
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제2장 유압의 기본원리

1. 파스칼의 원리

2. 유압에 의한 힘과 배력의 원리

3. 유량과 유속

4. 연속의 법칙

5. 베르누이의 정리

6. 유체의 흐름



1.1. 파스칼의파스칼의 법칙법칙

> 파스칼의 원리

유체의 압력은 모든 면에 수직으로 작용

정지하고 있는 액체의 한점에 있어서의 압력은 모든 방향에서 같다

밀폐된 용기에 가해진 압력은 같은 세기로 모든 방향으로 동시에 전달
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2.2. 유압에유압에 의한의한 힘과힘과 배력의배력의 원리원리

피스톤과 실린더 사이의 마찰 및 손실을 없는 것으로
가정하면 파스칼의 원리에 의해

힘은 단면적 비만큼 커진다



3.3. 유량과유량과 유속유속

> 유량(Flow)

유량이란

 

단위시간에

 

이동하는

 

유체의 양을 말하며 유압에서는 토출량으로 표현

※유량의 단위 : [ l / min ]  또는 [ ㎤ / sec ]

> 유속

유속이란 단위시간에 유체가 이동한 거리 ( 단위 : [ m / sec ] )

유량은배관의단면적과유속의곱으로구한다

V = A ×SQ =
t
V

=
t

A ×S v =
t
S

Q = A ×v



4.4. 연속의연속의 법칙법칙

유체가

 
배관속을

 
흐를때 흐름 상태가 변하지 않으면 관로의 면적이

달라지더라도 유량은 항상 일정

Q1 = A1 ×V1

Q2 = A2 ×V2

Q1 = Q2

A1 ×V1 = A2 ×V2 = 일정



5.5. 베르누이의베르누이의 정리정리

> 베르누이 정리의 의미

관로내에는 압력에너지, 속도에너지, 위치에너지가 존재하며
이상유체에서 이 에너지의 합은 항상 일정하게 유지

> 베르누이

 
정리의

 
공식

P1 /Υ

 

+    V1
2/2g    +    h1 =     P2 / Υ +    V2

2/2g    +    h2 ······· (일정)

⇔

 

(압력수두) + (속도수두) + (위치수두) = 일정

⇔ P1 /Υ +    V1
2/2g     =     P2 / Υ +    V2

2/2g   (수평관로 h1 = h2 )



6.6. 유체흐름의유체흐름의 종류종류

> 층류와 난류

유체 흐름의 궤적이 연속적인 선을 이루는 형태의 흐름

원통내를 흐를 때 안쪽층의 속도가 바깥쪽보다 빨라지게 됨

레이놀드수 : 2320(임계값) 이하

층 류층 류

유속이 정해진 어느 임계 속도보다 빠를 경우, 흐름에 많은 저항을 받는 형태가

되어

 

유체가

 

불규칙적으로 혼합하여 소용돌이를 일으키면서 흐르는 상태

레이놀드수 : 2320(임계값) 이상

난 류난 류



6.6. 유체흐름의유체흐름의 종류종류

> 유체의 교축

교축의 종류

교축의 의미



6.6. 유체흐름의유체흐름의 종류종류

> 유체의 교축

교축의 종류

초크(Chocke)초크(Chocke)

단면적을 줄인 길이가 단면치수에 비해 비교적 긴 경우

초크의 수식



6.6. 유체흐름의유체흐름의 종류종류

> 유체의 교축

교축의 종류

오리피스(Orifice)오리피스(Orifice)
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제3장 유압 펌프

1. 유압펌프의 개요

2. 기어펌프

3. 베인펌프

4. 피스톤펌프



1.1. 유압펌프의유압펌프의 개요개요

> 유압펌프의 정의

유압펌프란

 

원동기(전기모터, 내연기관

 

등)로부터

 

기계적

 

에너지를 공급받아

유압

 

에너지로

 

변환시켜

 

유압

 

계통에

 

에너지를

 

공급해

 

주는 유압기기

고압이 요구되므로 터보형 펌프는 쓰이지 않고 용적형이 주로 쓰임



1.1. 유압펌프의유압펌프의 개요개요

> 유압펌프의 분류

토출압력:200~250bar

토출압력:30~210bar

토출압력:300~650bar



1.1. 유압펌프의유압펌프의 개요개요

> 토출량과 압력의 관계

정용량형 펌프정용량형 펌프

압력의

 

변화에

 

관계없이

 

1회전당의 토출량

(cc/rev)이 변하지 않는 형태의 펌프

유
량

압력

가변용량형 펌프가변용량형 펌프

압력의

 

변화에

 

따라

 

1회전당의 토출량

(cc/rev)이 변하는 형태의 펌프

유
량

압력

Cut-off



2.2. 기어펌프기어펌프

> 기어펌프의 장단점

구조가 간단

기름의 오염에도 강함
장 점장 점

누설방지가 어려워 효율이 낮음

가변용량형으로 제작할 수 없음

단 점단 점

> 기어펌프의 종류



2.2. 기어펌프기어펌프

> 외접기어펌프

외접기어펌프의 구조

외접기어펌프의 작동

2개의 기어가 펌프 캐이싱 내에서 외접한 형태로 회전하게 되면 흡입압력이 발생하여 탱크의

작동유가 캐이싱 내부로 유입되고 캐이싱과 기어의 치차를 만드는 공간을 타고 연속적으로 이동



2.2. 기어펌프기어펌프

> 내접기어펌프

내접기어펌프의 구조

내접기어펌프의 작동

2개의 내접하는 기어 사이에 초승달 형태의 블록을 삽입하여 이 블록이 외접펌프의 캐이싱에

해당하는 역할을 수행하도록 함으로써 작동유를 토출



2.2. 기어펌프기어펌프

> 트로코이드펌프

트로코이드펌프의 구조

트로코이드펌프의 작동

로터리 펌프라고도 불리며 편심된 트로코이드 기어가 캐이싱 치면과 접촉 이동하면서 공간의

확대 축소를 통한 작동유 이송



3.3. 베인베인((VaneVane) ) 펌프펌프

> 베인펌프의

 
개요

회전자(回轉子:rotor) 부분이

 

들어있는

 

케이싱

 

속에

 

여러장의

 

날개(베인)를

설치하여

 

로터의

 

급속한

 

회전으로 베인이 튀어나와 챔버를 만들고 이 챔버

내에 유체를 모아 송출하는 형태의 펌프

베인 펌프(Vane Pump)란?베인

 

펌프(Vane Pump)란?

유압장치에 많이 쓰이며 전진 또는 후진시 속도를 바꾸거나 변화를 주어야
하는 장치에 사용

공작기, 프레스 등에 널리 사용

베인펌프의 응용베인펌프의 응용

불평형형(Unbalanced) 베인 펌프

평형형(Balanced) 베인 펌프

베인 펌프의 종류베인

 

펌프의

 

종류



3.3. 베인베인((VaneVane) ) 펌프펌프

> Unbalanced Vane Pump의 구조 및 작동

로터의

 

급속한

 

회전으로

 

인한

 

원심력으로 베인이 튀어나와 챔버를 만들고

이

 

챔버내에

 

유체를

 

모아

 

송출하는

 

형태의

 

펌프

 고압이 요구되므로 터보형 펌프는 쓰이지 않고 용적형이 주로 쓰임



3.3. 베인베인((VaneVane) ) 펌프펌프

> Balanced Vane Pump의 구조 및 작동

로터의

 

급속한

 

회전으로

 

인한

 

원심력으로 베인이 튀어나와 챔버를 만들고

이

 

챔버내에

 

유체를

 

모아

 

송출하는

 

형태의

 

펌프

 고압이 요구되므로 터보형 펌프는 쓰이지 않고 용적형이 주로 쓰임



4.4. 피스톤피스톤(Piston) (Piston) 펌프펌프

> 피스톤 펌프의 개요

전동기의

 

회전운동을 피스톤의 직선운동으로 바꾸고 피스톤의 펌프작용에

의해 토출을 얻는 장치

피스톤 펌프 동작순서피스톤

 

펌프

 

동작순서

장점 : 밀봉 성능이 우수하며(90%이상), 350kgf/㎠ 이상의 고압을 얻는
것이 가능

단점 : 구조가 복잡하고 가격이 비싸다

피스톤 펌프의 장단점피스톤 펌프의 장단점



4.4. 피스톤피스톤(Piston) (Piston) 펌프펌프

> 피스톤 펌프의 종류



4.4. 피스톤피스톤(Piston) (Piston) 펌프펌프

> 피스톤 펌프의 종류별 작동원리

실린더가

 

블록에 고정되어 있고 중앙에서 편심된 로우터가 회전하면서

피스톤의 변위를 만든다

레이디얼(Radial) 고정 피스톤펌프레이디얼(Radial) 고정 피스톤펌프



4.4. 피스톤피스톤(Piston) (Piston) 펌프펌프

> 피스톤 펌프의 종류별 작동원리

편심 실린더가 블록이 회전하면서 안내 케이싱과의 중심차로 인한 피스톤의

변위를 만든다

레이디얼(Radial) 회전 피스톤펌프레이디얼(Radial) 회전 피스톤펌프



4.4. 피스톤피스톤(Piston) (Piston) 펌프펌프

> 피스톤

 
펌프의

 
종류별

 
작동원리

일정각은 가지는 사판에 실린더 블록이 밀착상태로 회전하면서 피스톤을
왕복운동하게 한다

엑시얼(AXial) 사판식(斜板式) 피스톤펌프엑시얼(AXial) 사판식(斜板式) 피스톤펌프



4.4. 피스톤피스톤(Piston) (Piston) 펌프펌프

> 피스톤

 
펌프의

 
종류별

 
작동원리

모터 구동축과 실린더블럭축의 경사도에 의해서 피스톤의 변위가 발생

엑시얼(AXial) 사축식(斜軸式) 피스톤펌프엑시얼(AXial) 사축식(斜軸式) 피스톤펌프
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제4장 유압 제어 밸브

1. 유압제어 밸브의 개요

2. 유압제어 밸브의 분류

3. 압력제어 밸브

4. 방향제어 밸브

5. 유량제어 밸브



1.1. 유압제어유압제어 밸브의밸브의 개요개요

> 유압제어 밸브의 정의

펌프로

 

부터

 

공급되는

 

유압유를

 

작동기(Actuator)로

 

보내서

 

원하는

 

일을 수행할

수

 

있도록

 

하기

 

위해서

 

관로의

 

개폐(開閉)를

 

통하의

 

유압시스템의 압력, 유량,

방향을 제어할 목적으로 사용되는 유압기기를 유압 제어밸브라고 한다

> 유압제어 밸브의 제어대상

유압 제어밸브는 유압기기의 힘의크기, 일의방향, 작업속도를 제어

ACTUATOR



2.2. 유압제어유압제어 밸브의밸브의 분류분류

> 유압제어 밸브의 분류기준

기능에 따른 분류 (압력제어, 유량제어, 방향제어 밸브 )

설계방식에 의한 분류(Slide 밸브, Poppet 밸브)

밸브 작동방법에 따른 분류(수동작동, 전기작동, 유압, 공압 작동 등)

> 유압제어 밸브의 기능에 따른 분류

유로의 방향을 제어하여, 작동기의 운전방향을 결정한다.

유압시스템의 전체 또는 일부분의 압력을 제어한다.

제어시스템의 유량을, 제어하여 유압 작동기의 속도를 조절한다.



3.3. 압력제어압력제어 밸브밸브(Pressure control valve)(Pressure control valve)

> 릴리프 밸브(Relief V/V)

유압시스템

 

전체에

 

공급되는

 

최대압력을 제한

- 주회로의

 

압력은

 

릴리프

 

밸브에

 

의해

 

설정

- 1차측 압력을 설정된 압력으로 일정하게 유지(1차압력 일정형)

직동식 릴리프 밸브

릴리프밸브의 개요릴리프밸브의 개요

릴리프밸브의 종류릴리프밸브의 종류

간접 작동식 릴리프 밸브

P

T

P

T



3.3. 압력제어압력제어 밸브밸브(Pressure control valve)(Pressure control valve)

직동식 릴리프밸브의 동작원리직동식 릴리프밸브의 동작원리



3.3. 압력제어압력제어 밸브밸브(Pressure control valve)(Pressure control valve)

밸런스 피스톤식 릴리프밸브의 동작원리밸런스 피스톤식 릴리프밸브의 동작원리



3.3. 압력제어압력제어 밸브밸브(Pressure control valve)(Pressure control valve)

벤트포트를 이용한 릴리프밸브의 동작원리벤트포트를 이용한 릴리프밸브의 동작원리



3.3. 압력제어압력제어 밸브밸브(Pressure control valve)(Pressure control valve)

압력릴리프 밸브의 특징 비교압력릴리프 밸브의 특징 비교



3.3. 압력제어압력제어 밸브밸브(Pressure control valve)(Pressure control valve)

릴리프 밸브의 기능릴리프 밸브의 기능

유압

 

시스템에서

 

릴리프밸브는 다양한 기능으로 사용되며

회로의 역할에 따라 명칭이 달라진다

1.안전밸브(Safety valve) – 유압펌프의 최대 토출압 설정, 펌프 보호

4.언로딩밸브(Unloading valve) – 펌프를 무부하로 운전, 동력비절감

2.카운터밸런스밸브(Counter balance valve) – 배압형성, 자중낙하 방지

3.시퀀스밸브(Sequence valve) – 작동기의 순차적인 동작제어

5.브레이크밸브(Brake valve) –충격압 및 서지압 제거, 모터의 급정지



3.3. 압력제어압력제어 밸브밸브(Pressure control valve)(Pressure control valve)

> 감압 밸브(Reducing V/V)

감압밸브는

 

유압시스템의

 

일부를 낮은압력으로 사용하거나 2차압력을

일정하게 유지하고자 할때 사용한다

감압밸브의 용도감압밸브의 용도

감압밸브의 종류감압밸브의 종류

2 Way 감압 밸브 3 Way 감압 밸브



3.3. 압력제어압력제어 밸브밸브(Pressure control valve)(Pressure control valve)

감압 밸브의 동작원리감압 밸브의 동작원리



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

> 체크 밸브(Check V/V)

한 방향으로만 유량이 흐름

스프링의 탄성력에 의해 크래킹 압력은 결정



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

> 파이로트 체크 밸브(Pilot Check V/V)

파이로트 체크 밸브의 열림조건은 파이로트압의 수압면적과 포펫의 수압면적비가

실린더 헤드측 단면적과 로드측 단면적의 면적비보다 커야 한다.



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

> 방향제어

 
밸브의

 
제어위치

고정된

 

제어위치를

 

갖는

 

방향제어밸브에서 초기위치(Normal Position)는

밸브가 작동되지 않을때의 위치를 의미



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

> 방향제어 밸브의 작동방법



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

> 방향절환(Directional Control) 밸브

스풀형 4-Way 밸브스풀형 4-Way 밸브



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

습식형 Sol.밸브의 구조습식형 Sol.밸브의 구조



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

4/3 Way 밸브 방향제어밸브의 중립위치4/3 Way 밸브 방향제어밸브의 중립위치

액츄에이터와 펌프가 모두 탱크포트로 연결되어 압력이 형성되지 않는다



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

4/3 Way 밸브 방향제어밸브의 중립위치4/3 Way 밸브 방향제어밸브의 중립위치

모든 포트가 막혀있으므로 펌프유량은 다른회로에 사용되거나 릴리프에 의해

탱크로 방출된다



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

4/3 Way 밸브 방향제어밸브의 중립위치4/3 Way 밸브 방향제어밸브의 중립위치



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

4/3 Way 밸브 방향제어밸브의 중립위치4/3 Way 밸브 방향제어밸브의 중립위치

액츄에이터의 포트가 막혀있을때 펌프포트는 탱크로 연결되어 무부하 회로로
사용하거나 시리즈(Series)회로로 사용한다



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

> 방향

 
제어밸브의 명칭

밸브의 명칭 例밸브의 명칭 例

(4ports 3control position valve)

= 4 / 3 Way방향제어밸브(close center poisition)
연결구 수(A,B,P,T)

제어위치수(사각형 수)

-작동방식: 전자식(솔레노이드)
-복귀방식: 스프링센터형

A B

P T



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

> 방향제어

 
밸브의 종류

2/2 Way 방향제어밸브2/2 Way 방향제어밸브

2/2 Way 방향제어밸브는 압력라인 P 와 작업라인 A 를 가지고 있다.

이 밸브는 유로의 개방과 차단에 사용된다. 



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

> 방향제어

 
밸브의 종류

3/2 Way 방향제어밸브3/2 Way 방향제어밸브

3/2 Way 방향제어밸브는 압력라인 P 와 작업라인 A 및 복귀라인 T를 가지고 있다.

이 밸브는 복귀라인을 가지고 있으므로 작업라인의 압력을 제거 할 수 있다. 



4.4. 방향제어방향제어 밸브밸브(Directional control valve)(Directional control valve)

> 방향제어

 
밸브의 종류

4/2 Way 방향제어밸브4/2 Way 방향제어밸브

4/2 Way 밸브는 압력라인 P, 작업라인 A,B와 복귀라인 T를 가지고 있다.

일반적으로 복동실린더의 중간정지가 없는 왕복제어에 사용된다. 



5.5. 유량제어유량제어 밸브밸브(Flow control valve)(Flow control valve)

> 유량제어 밸브의 정의

유량제어밸브는

 

배관의

 

교축(絞縮)을

 

통하여

 

관로의

 

저항을

 

증대시키면 회로내의

압력이 상승하게 되고 압력이 상승하게 되면 릴리프 밸브가 개방되어 작동유의

일부가 탱크로 복귀하므로 작동기(Actuator)로 유입되는 유량이 감소하게 된다.

> 유량제어 밸브의 기능



5.5. 유량제어유량제어 밸브밸브(Flow control valve)(Flow control valve)

> 유량제어 밸브의 작동원리

> 유량제어 밸브의 에너지 손실 대책



5.5. 유량제어유량제어 밸브밸브(Flow control valve)(Flow control valve)

> 유량제어

 
밸브의 종류

일방향 유량제어밸브일방향 유량제어밸브

이 밸브는 유량제어밸브와 체크밸브가 하나로 조합된 밸브

이밸브는 순방향 (A→B)으로 흐르는 유량만을 제어

A => B로 B => A로



5.5. 유량제어유량제어 밸브밸브(Flow control valve)(Flow control valve)

> 유량제어

 
밸브의

 
종류

압력보상형 유량제어밸브압력보상형 유량제어밸브

이 밸브는 부하의 변동에 관계없이 일정한 속도유지가 필요한 부분에 사용

입구측과 출구측의 압력차를 일정하게 유지



주식주식

회사회사 누리테크누리테크

제5장 유압 작동기(Actuator)
1. 유압 Actuator 개요

2. 유압 실린더

3. 요동 모터

4. 유압 모터



1.1. 유압유압 ActuatorActuator의의 개요개요

> 유압 Actuator의 정의

유압 Actuator에 의한 에너지 변화유압 Actuator에 의한 에너지 변화

유압펌프에 의하여 공급되는 유체의 압력에너지를 이용하여 기계적인 에너지로

변환하는 기기를 일반적으로 작동기(Actuator)라고 한다

작동기(Actuator)는 구조와 그 기능에 따라 직선운동을 하는 실린더와 요동운동을

하는 요동모터 및 회전운동을 하는 유압모터가 있다

기계적
에너지

유압적
에너지

유압
Actuator



1.1. 유압유압 ActuatorActuator의의 개요개요

유압 Actuator의 분류유압 Actuator의 분류

유압 작동기(Actuator)는 구조와 그 기능에 따라 직선운동을 하는 실린더와

요동운동을 하는 요동모터 및 회전운동을 하는 유압모터가 있다

유압 ACTUATOR

유압실린더 유압요동실린더 유압모터

단동실린더

복동실린더

양로드형실린더

차동실린더

특수실린더

베인식

실린더식

나사식

외접 기어모터

내접 기어모터

베인모터

피스톤모터



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 단동

 
실린더

단동 실린더의 특징단동 실린더의 특징

단동실린더는 전진시만 유압에너지가 공급되고 복귀시는 내장된 스프링 또는

하중에 의해서 복귀된다

단동실린더는 내부 SEAL을 통해 완전하게 차단할 수 없으므로 로드측에

누유라인을 설치한다

단동 실린더의 종류(피스톤 형식에 따른 분류)단동 실린더의 종류(피스톤 형식에 따른 분류) 

프레스와 같이 피스톤의 단면적이
실린더의 직경과 일치하는 실린더로
큰하중에 적합

로드의 직경이 헤드측의 ½ 이하인
실린더로 하중 또는 스프링에 의해
복귀



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 단동

 
실린더

단동 실린더의 종류(피스톤 복귀방식에 따른 분류)단동 실린더의 종류(피스톤 복귀방식에 따른 분류) 

단동 실린더의 종류(피스톤 형식에 따른 분류)단동 실린더의 종류(피스톤 형식에 따른 분류) 

하중복귀형 스프링 복귀형



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 단동

 
실린더

단동 실린더의 힘단동 실린더의 힘



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 단동

 
실린더

단동 실린더의 작업속도단동 실린더의 작업속도



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 복동

 
실린더

복동 실린더의 특징복동 실린더의 특징

복동실린더는 전.후진 시 모두 유압에너지가 공급되는 실린더로 양쪽 모두

작업이 가능한 실린더

한쪽으로 작동유가 유입되어 힘이 작용하면 반대쪽의 작동유는 반드시 탱크로 복귀

복동 실린더의 종류복동 실린더의 종류



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 복동

 
실린더

복동실린더(편로드형)의 출력과 속도 관계식복동실린더(편로드형)의 출력과 속도 관계식

편로드형 복동실린더는 작용력은 일반적으로 전진 시가 크다

편로드형 복동실린더의 작업속도는 일반적으로 후진 시가 빠르다



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 복동

 
실린더

복동실린더(양로드형)의 출력과 속도 관계식복동실린더(양로드형)의 출력과 속도 관계식

양로드형 복동실린더는 작용력과 속도는 전.후진 시 모두 동일



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 복동

 
실린더

복동실린더(차동형)의 출력과 속도 관계식복동실린더(차동형)의 출력과 속도 관계식

차동형 복동실린더는 피스톤측의 면적이 로드측 면적의 2배가 되는 실린더로

차동회로를 구성하면 작용력과 속도는 전.후진 시 모두 동일



2.2. 유압유압 실린더실린더

복동실린더의 구성복동실린더의 구성

유압실린더의 구조는 실린더 튜브, 피스톤, 각종 실(Seal)로 구성 되어 있으며

작업속도에 따라 쿠션기구가 설치되기도 한다

복동실린더의 구조복동실린더의 구조



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 유압

 
실린더의

 
쿠션(Cusion)작용

유압실린더 쿠션(Cusion)작용의 필요성유압실린더 쿠션(Cusion)작용의 필요성

유압실린더의 속도가 5m/min 이상이면 스트로크 최종점에서 피스톤 커버와

충돌하여 쇼크를 발생시킨다

이 쇼크를 방지하기 위하여 실린더의 양단에 감속장치를 설치하는데 이를
쿠션(Cusion)이라 한다

유압실린더 쿠션(Cusion)장치의 구조유압실린더 쿠션(Cusion)장치의 구조



2.2. 유압유압 실린더실린더

유압실린더 쿠션(Cusion)장치의 동작원리유압실린더 쿠션(Cusion)장치의 동작원리



2.2. 유압유압 실린더실린더

> 유압

 
실린더의

 
지지형식

유압실린더의 취부형태별 분류유압실린더의 취부형태별 분류



3.3. 유압유압 요동모터요동모터

> 유압

 
요동모터의

 
정의

유압

 

요동모터는

 

제한된

 

각도 내에서 회전운동을 하는 Actuator로

베인식, 실린더식, 나사식 등이 있다

> 유압 요동모터의 분류



3.3. 유압유압 요동모터요동모터

> 유압

 
요동모터의 종류

베인식 요동모터베인식 요동모터



3.3. 유압유압 요동모터요동모터

> 유압

 
요동모터의 종류

실린더식 요동모터실린더식 요동모터



4.4. 유압유압 모터모터

> 유압 모터의 개요



4.4. 유압유압 모터모터

> 유압모터와

 
펌프의

 
비교

유압모터는 유압펌프는 아주 유사한 구조를 가지고 있으나 다음과 같은 차이가 있다



4.4. 유압유압 모터모터

> 유압모터의

 
분류

유압모터는 작동방법에 따라 기어모터, 베인모터, 피스톤 모터로 분류

유압
모터

기어 유압모터

베인 유압모터

피스톤 유압모터

외접기어 유압모터

기어 유압모터내접기어 유압모터

베인 유압모터

Axial 피스톤 유압모터

Radial 피스톤 유압모터



4.4. 유압유압 모터모터

> 유압모터의 종류

기어 유압모터는 기어펌프의 반대작용으로 유압에너지에 의한 회전력을 발생시키며,

외접기어모터와 내접기어모터가 있다

주로 저속 고토오크에 사용

기어 유압모터기어 유압모터

외접기어 유압모터 내접기어 유압모터



4.4. 유압유압 모터모터

> 유압모터의 종류

베인모터는 압유의 팽창으로 회전력을 얻는 유압모터

주로 고속 저토오크에 사용

베인 유압모터베인 유압모터



4.4. 유압유압 모터모터

> 유압모터의

 
종류

베인 유압모터의 회전원리베인 유압모터의 회전원리



4.4. 유압유압 모터모터

> 유압모터의

 
종류

피스톤 모터는 축을 기준으로 한 피스톤의 설치 형태에 따라

Axial형과 Radial형으로 구분

피스톤 유압모터 종류피스톤 유압모터 종류



4.4. 유압유압 모터모터

> 유압모터의

 
종류

주로 중,고속 저토오크에 사용

Axial형 피스톤 유압모터Axial형 피스톤 유압모터



4.4. 유압유압 모터모터

피스톤 유압모터의 회전원리피스톤 유압모터의 회전원리



주식주식

회사회사 누리테크누리테크

제6장 유압 탱크 및 부속기기

1. 유압 탱크

2. 유압 부속기기



1.1. 유압유압 탱크탱크

> 유압 탱크의 기능

유압 작동유 저장

큰 단면적에 의한 유압 작동유 냉각

공기, 물, 고체 이물질의 분리

펌프, 전동기등 각종 유압 부품의 설치장소 제공

유압 작동유 레벨의 확인 -- sight glass



1.1. 유압유압 탱크탱크

> 유압 탱크의 구조



1.1. 유압유압 탱크탱크

> 유압 탱크의 제작시 고려사항



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 압력 게이지(Pressure Gauge)



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 압력

 
스위치(Pressure Switch)

압력스위치는 미리 설정한 압력에 도달 했을때 이것을 감지하여 전기적인 신호를
출력하는 기기이다.

압력스위치는 배관의 저항 감지 설정압력의 적정여부 등에 사용

압력스위치의 기능압력스위치의 기능

압력스위치의 구조 및 기호압력스위치의 구조 및 기호



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 가열기

 
(Heater)

추운 환경에서 유압시스템을 작동을 시작할때 예열기능

최적의 유압시스템 작동온도가 필요할때

가열기(Heater) 기능가열기(Heater) 기능

가열기(Heater) 구조 및 기호가열기(Heater) 구조 및 기호

저장탱크 기준 유압유 관리온도저장탱크 기준 유압유 관리온도



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 냉각기

 
(Cooler)

냉각기(Cooler)의 기능냉각기(Cooler)의 기능



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

냉각기(Cooler)의 종류냉각기(Cooler)의 종류

공 냉 식 수 냉 식

장 점

단 점

운전 비용이 저렴

설치가 쉽다

운전비용이

 

비싸다

냉각수 오염 및 부식발생
소음이

 

크다

소용량 냉각작용

대용량 냉각작용 가능

소음이

 

작다



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 필터(Filter)
필터(Filter)의 기능필터(Filter)의

 

기능

오염

 

물질로부터 유압 기기를 보호

필터(Filter)의 구조필터(Filter)의

 

구조

단층필터 : 직물, 금속망, 셀룰로오스, 플라스틱 섬유 등의 얇은 층으로 구성

적층필터 : 복층 직물, 셀룰로오스, 플라스틱, 유리섬유, 금속섬유, 소결금속
등으로 구성



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 필터(Filter)
필터(Filter)의 설치필터(Filter)의

 

설치

필터는 흡입관, 압력관, 복귀관에 설치됨



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 필터(Filter)
복귀관 필터(Filter)복귀관 필터(Filter)



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 필터(Filter)
복귀관 필터(Filter)의 특성치복귀관 필터(Filter)의 특성치



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 필터(Filter)
흡입관 필터(Filter)흡입관 필터(Filter)



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 필터(Filter)
압력관 필터(Filter)압력관 필터(Filter)



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 필터(Filter)
필터(Filter)의 여과등급필터(Filter)의 여과등급



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 필터

 
(Filter)

필터(Filter)의 여과등급별 용도필터(Filter)의 여과등급별 용도



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 배관 및 호스 (Hose)
유연(Flexible) 호스(Hose)유연(Flexible) 호스(Hose) 

이 호스는 이동 유압장치나 제한된 공간에서 파이프 배관이 어려운 곳에 사용

겉 부분

직조부분

내측

 

튜브

외부로 부터 기계적 손상을 방지

강선, 폴리에스터, 레이온(Rayon)층이 함께 짜여져 있다

내마모고무, 폴리에스터, 폴리우레탄 등의 재질로 구성되어 있다



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 축압기

 
(Accumulator)

축압기 (Accumulator) 용도축압기

 

(Accumulator) 용도

축압기는 압축가스나 스프링 등을 이용하여 유압에너지를 일시적으로 저장하는
장치로 아래와 같은 용도로 사용

에너지 저장용

유압에너지의 일부를 저장 하였다가
비상시 유압기기를 보조적으로 작동

충격압력의 흡수

유압시스템내에서 발생하는 충격압력을
흡수하여 유압기기, 배관등을 보호

펌프의 맥동제거

펌프에서 발생되는 맥동압을 제거하여
시스템압력을 균일하게 유지

압력 상승 지연



2.2. 유압유압 부속기기부속기기

> 축압기

 
(Accumulator)

축압기 (Accumulator) 분류축압기 (Accumulator) 분류

스프링식 중추식 가스충전식
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